OBLICZENIA STATYCZNE DLA BUDYNKU TECHNOLOGICZNEGO

W PLONCE STRUMIANCE

WYKORZYSTANE NORMY
- Obciazenia state

- Obcigzenia zmienne technologiczne

- Obcigzenie $Sniegiem

- Obciazenie wiatrem

- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone

- Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

POZ. 1 OBCIAZENIA

PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-80/B-02010:Az1
PN-77/B-02011:Az1
PN-B-03264:1999/2002
PN-81/B-03020

0.1. Cigzar Rodzaj: cigzar Typ: state

0.1.1. Pokrycie dachu
Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
Qi = 0,15 kN/m?,
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:

Qo1 = 0,18 kN/m?, 11 = 1,20,
Sktadniki obciazenia:
Blacha stal. na tzw. rabek stojacy 0,5mm

Q« = 0,1 kN/m? = 0,10 kN/m?,

Qo1 = 0,12 kN/m?, 11 = 1,20,

Faty 6x4cm co 35cm
Q« = 6,0 kN/m®- 0,04 m - 0,06 m/ 0,35 m = 0,04 kN/m?.
Qo1 = 0,05 kN/m?, 11 = 1,20,
Kontrtaty 2,5x4cm
Q«=6,0 kN/m®- 0,025 m - 0,04 m/ 0,8 m= 0,01 kN/m?.
Qo1 = 0,01 kN/m?, 11 = 1,20,

0.1.2. Strop
Charakterystyczna warto$¢ obciazenia:
Qi = 4,45 kKN/m?,
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:
Qo1 = 4,97 kN/m?,
Sktadniki obciazenia:
Welna min. migkka 18cm
Qc=0,6 kN/m®- 0,18 m=0,11 kN/m?
Qo1 = 0,13 kN/m?,
Ptyta strop. kanatowa gr. 24cm
Qi = 4,0 kKN/m? = 4,00 kN/m?,
Qo1 = 4,40 KN/m?,
Tynk od spodu
Q« = 19,0 kN/m* - 0,015 m = 0,28 kN/m?
Qo1 = 0,36 kN/m?, s = 1,30,
Sufit podw.
Qy = 12,0 kN/m® - 0,005 m = 0,06 kKN/m?
Qo1 = 0,07 kN/m?, a1 = 1,20,

v =112,

vr = 1,20,

va = 1,10,

0.2. Snieg Rodzaj: $nieg Typ: zmienne

0.2.1. Dach o nachyleniu 30st.
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu qyx = 1,20
kN/m? przyjeto zgodnie ze zmiana do normy Azl, jak dla
strefy 111 (H =300 m n.p.m).
Wspbtczynnik ksztattu C = 0,8-(60-30)/30 = 0,80 jak dla
dachu dwuspadowego przy obciazeniu dla pokry¢ i ptatwi.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia $niegiem:
Qc=1,2kN/m?- 0,8 - (60-30)/30=0,96 kN/m%
Obliczeniowa warto$¢ obciazenia $niegiem:

Qo = 1,44 kN/m?, ¥¢ = 1,50.

Cc

(O

0.3. Wiatr Rodzaj: wiatr Typ: zmienne

Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qx = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .

Wspotezynnik ekspozycji Ce = 0,90 przyjeto jak dla terenu A i wysokos$ci nad poziomem gruntu z = 8,00 m. Poniewaz H/L < 2

przyjeto staty po wysokosci rozktad wspoétczynnika ekspozycji C, 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

8,00

Wspotczynnik dziatania porywow wiatru 3 = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru
(logarytmiczny dekrement ttumienia A = 0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).
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0.3.1. Dach 30st - WII - nawietrzna
Wspotczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego
(o0 =30°) wg wariantu Il rowny jest
C=C,-C,=0,25, gdzie:
C, = 0,25 jest wspotczynnikiem ci$nienia zewngtrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:

Q= 0,3kN/m*- 0,90 - (0,25-0,00) - 1,8=0,12 kN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q, = 0,18 kN/m?, ¢ = 1,50.

Wiatr

Wiatr

et

0.3.2. Dach 30st - WII - zawietrzna
Wspoélcezynnik aerodynamiczny C potaci zawietrznej dachu dwuspadowego
(o0 =30°) wg wariantu I rowny jest
C=C,-C,=-0,40, gdzie:
C, = -0,40 jest wspotczynnikiem ci$nienia zewngtrznego,
Cw = 0,00 jest wspolczynnikiem ci$nienia wewngtrznego.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:
Q«=0,3kN/m?- 0,90 - (- 0,40 - 0,00) - 1,8 =-0,19 kN/m*
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qo =-0,29 KN/m?, y¢=1,50.

Wiatr

Wiatr

POZ. 2 OBLICZENIA

POZ. 2.1 WIEZBA DACHOWA - KROKWIE  Przyjeto max. rozstaw krokwi 1,0m

WEZLY : Skala 1:150

85
3637 | 2348 | 2348 | 3637 C‘R 14\/:13565&

PRETY i PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:150

85 |2
? \T 36372348 23483637 ? T =3,950

PRETY UKZADU:

Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub;

22 - ciegno

160x80
160x80
160x80
160x80

Pret: Typ: A B Lx[m] : Ly [m] L[m] Red.EJ
1 00 1 4 0,857 0,495 0,990 1,000
2 01 4 5 3,637 2,100 4,200 1,000
3 11 5 2 2,348 1,355 2,711 1,000
4 00 3 6 -0,857 0,495 0,990 1,000
5 01 6 7 -3,637 2,100 4,200 1,000

160x80
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6 11 7 2 -2,348 1,355 2,711 1,000 1 B 160x80
7 11 7 5 -4,696 0,000 4,696 1,000 1 B 160x80

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiakl:
1 128,0 2731 683 341 341 16,0 71 Drewno C24
OBCIAZENIA: Skala 1:150

0,960 0,960 0,960

T
0190 |
0,960 0,96(?/\0,960 0,960
0120773 7 -0,190

v A\
0,9€0,960 0,960,960
l01207 2 10,190,
0'1%0? Q190
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "pokrycie" State yf= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,150 0,150 0,00 0,99
2 Liniowe 0,0 0,150 0,150 0,00 4,20
3 Liniowe 0,0 0,150 0,150 0,00 2,71
4 Liniowe 0,0 0,150 0,150 0,00 0,99
5 Liniowe 0,0 0,150 0,150 0,00 4,20
6 Liniowe 0,0 0,150 0,150 0,00 2,71
Grupa B  "snieg L" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 0,99
0.2.1. Dach o nachyleniu 30st p=0,960*1,000
2 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 4,20
0.2.1. Dach o nachyleniu 30st p=0,960*1,000
3 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 2,71
0.2.1. Dach o nachyleniu 30st p=0,960*1,000
Grupa: C "Snieg P" Zmienne yf= 1,50
4 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 0,99
0.2.1. Dach o nachyleniu 30st p=0,960*1,000
5 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 4,20
0.2.1. Dach o nachyleniu 30st p=0,960*1,000
6 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 2,71
0.2.1. Dach o nachyleniu 30st p=0,960*1,000
Grupa: D "wiatr" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 30,0 0,120 0,120 0,00 0,99
0.3.1. Dach 30st - WII - nawietrzn p=0,120%1,000
2 Liniowe 30,0 0,120 0,120 0,00 4,20
3 Liniowe 30,0 0,120 0,120 0,00 2,71
4 Liniowe -30,0 -0,190 -0,190 0,00 0,99
5 Liniowe -30,0 -0,190 -0,190 0,00 4,20
6 Liniowe -30,0 -0,190 -0,190 0,00 2,71

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu




MOMENTY : Skala 1:150

SI%Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABCD
Pret x/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,000
1,00 0,990 -0,718 -1,452 0,736
2 0,00 0,000 -0,718 3,252 -2,532
0,53 2,215 2,885* 0,003 -0,886
1,00 4,200 0,000 -2,910 0,589
3 0,00 0,000 0,000 1,989 0,706
0,50 1,355 1,348%* 0,000 1,713
1,00 2,711 0,000 -1,989 2,720
4 0,00 0,000 0,000 0,000 -0,000
0,00 0,004 0,000* 0,004 0,003
1,00 0,990 0,491 0,992 0,736
5 0,00 0,000 0,491 -2,221 -2,566
0,53 2,215 -1,971%* -0,002 -0,920
1,00 4,200 0,000 1,987 0,555
6 0,00 0,000 0,000 -1,359 0,342
0,50 1,355 -0,921%* -0,000 1,349
1,00 2,711 -0,000 1,359 2,356
7 0,00 0,000 0,000 -0,139 1,343
0,50 2,330 -0,163* -0,001 1,343
1,00 4,696 0,000 0,139 1,343

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:150

5,707 4,433
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
Wezetl H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
2 0,000 5,436 5,436
4 0,478 5,707 5,727
5 -3,893 4,323 5,817
6 -1,252 4,433 4,606
7 2,830 3,144 4,230



Pret nr 2 — krokiew 8x16cm

4

160

z

I S

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Nosnosé¢ na rozcigganie:

Whyniki dla x,=4,20 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABCD”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 128,00 cm?.
ot0a=N/A,=0,589/128,00 x10=0,05<6,46 =f (o4

Nosnosé na sciskanie:

Whyniki dla x,=0,00 m; x;=4,20 m, przy obciazeniach ,,ABCD”.

No$nos¢ na $ciskanie:

ocod=N/A3=2,532/128,00 x10= 0,20 < 3,58 = 0,369%9,69 =K f ¢4

Sciskanie ze zginaniem dla X,=2,10 m; x,=2,10 m, przy obciazeniach ,,ABCD”:

(¢} (¢} [0}
c,0,d +km m,z,d n myd _ 0,08 +07% 0,00 + 8,42 =0782<1
Key feod fozd  fmya 0,370x9,69 11,08 11,08
(¢) O (¢}
¢.0d mzd y Omyd 0,08 , 0,00 +0.7x 842 _0ssac<t
Kezfeoa  Tmza foya 0,369x9,69 11,08 11,08

Nos$nosé¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=2,10 m; x,=2,10 m, przy obciazeniach ,,ABCD”.
Warunek statecznosci:
oma =M/W=2_875/341,33 x10%=8,42 < 11,08 = 1,000x11,08 = K ¢i¢ fma
Nosnos¢ dla x,=3,41 m; x,=0,79 m, przy obciazeniach ,,ABCD”:

(e} (¢} (o)
tod | Omyd Tk, mzd _0,00 + 5,38 +0.7x 0,00
fioa  fmyad foza 646 11,08 11,08

=0486<1

(¢} (6} (e)
t,0,d n km m,y,d " mzd _0,00 +0,7x 5,38 + 0,00
ft,O,d fm,y,d fm,z,d 6,46 11,08 11,08

No$nos¢ ze sciskaniem dla x,=2,10 m; X,=2,10 m, przy obciazeniach ,,ABCD”:
2

=0,340<1

Geod + Gm,y,d +k Om,z.d :0,082 N 8,42 +0.7x 0,00 _ 0761<1
m ] - Y,
1Ecz,O,d fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08
2
Geod Om,yd " Omzd :0,082 y 8,42 . 0,00 _ 0532 < 1
m 1 - ]
flod foys  fmaa 969 11,08 11,08

Nos$nos¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=4,20 m, przy obciazeniach ,,ABCD”.
Warunek nosnosci

[ 2 2
4= %24 T Tyd =.0,382+ 0,002 =0,38<1,15=1,000x1,15=k, fyq

Stan graniczny uzytkowania:
Whyniki dla x,=2,10 m; x,=2,10 m, przy obciazeniach ,,ABCD”.
Uzfin = -3,3+-15,7=19,0<28,0=u net,fin
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POZ. 2.2 WIEZBA DACHOWA — PLATWIE o nachyleniu 42st.
Obc. reakcjg w wezle nr 5 z POZ. 2.1

Reakcja char. [KN/m] wsp. Reakcja obl. [kN/m]
pionowa Ry 3,020 1,42 4,323
pozioma Ry 2,719 3,893

Obcigzenie sprowadzone do kier gtéwnych ptatwi (cos42° = 0,743, cos48° = 0,669)

Reakcja char. [kN/m]

Reakcja obl. [kN/m]

w ptaszczyznie

3,020/0,743+2,719/0,669=8,13

4,323/0,743+3,893/0,669=11,64

z ptaszczyzny

3,020/0,669-2,719/0,743=0,86

4,323/0,669-3,893/0,743=1,22

WEZEY : Skala 1:120 PRETY : Skala 1:120
2 7 8 3 12 13 5
» * » a0 — » 0 —
0,800 4 9
9 ‘\\JQ s ‘1}3%12 0,800
2,500 1 11 2,500
1 4 6 i
beoo 0 801(%800 0 80“L 10,800 1 §
: 800"\ 3 300 80 80 800\,
2400|2400 H=8.000 ? ? 2,400 ? 3 2400 ? ? x;%g%%
PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:120
2 2 2 2 2
13 7 RSV lyog ) s S
334, LR 12312 0800
31 3ie 311 2,500
l 0,800 L i
80 80 80
: P \=3,.300
? ? 2,400 ? ? 2,400 ? | Moo

Typy pretow:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub;

22 - ciegno

Pret: Typ: A B:
1 00 1 9
2 00 9 2
3 10 2 7
4 00 7 8
5 01 8 3
6 00 4 10
7 00 10 3
8 10 3 12
9 00 12 13

10 01 13 5
11 00 6 11
12 00 11 5
13 11 9 7
14 11 8 10
15 11 10 12
16 11 13 11

0,000 0,800 0,800
0,800 0,000 0,800
2,400 0,000 2,400
0,800 0,000 0,800
0,000 2,500 2,500
0,000 0,800 0,800
0,800 0,000 0,800
2,400 0,000 2,400
0,800 0,000 0,800
0,000 2,500 2,500
0,000 0,800 0,800
0,800 0,800 1,131
0,800 -0,800 1,131
0,800 0,800 1,131
0,800 -0,800 1,131

14,0x14,0
14,0x14,0
20,0x14,0
20,0x14,0
20,0x14,0
14,0x14,0
14,0x14,0
20,0x14,0
20,0x14,0
20,0x14,0
14,0x14,0
14,0x14,0
10,0x10,0
10,0x10,0
10,0x10,0
10,0x10,0
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 100,0 833 833 167 167 10,0 71 Drewno C24
2 280,0 9333 4573 933 933 20,0 71 Drewno C24
3 196,0 3201 3201 457 457 14,0 71 Drewno C24
OBCIAZENIA: Skala 1:120
8,13(8,130 8,13(8,13(8,130 8,13(8,130

L3 L1 3 i

4 9

1 6 11
A A A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne vyf= 1,42
3 Liniowe 0,0 8,130 8,130 0,00 0,80
4 Liniowe 0,0 8,130 8,130 0,00 2,40
5 Liniowe 0,0 8,130 8,130 0,00 0,80
8 Liniowe 0,0 8,130 8,130 0,00 0,80
9 Liniowe 0,0 8,130 8,130 0,00 2,40
10 Liniowe 0,0 8,130 8,130 0,00 0,80

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vf
Ciezar wi. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,42
MOMENTY : Skala 1:120

-9,454 -9-9,454 -9,454




SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+A

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 -0,000 -1,222 -17,328
1,00 2,500 -3,054 -1,222 -17,102

2 0,00 0,000 -3,054 3,818 -12,037
1,00 0,800 -0,000 3,818 -11,964

3 0,00 0,000 0,000 11,964 3,818
1,00 0,800 5,836 2,625 3,818

4 0,00 0,000 5,836 7,638 -1,222
0,27 0,656 8,335%* -0,023 -1,222

1,00 2,400 -9,454 -20,379 -1,222

5 0,00 0,000 -9,454 16,487 35,671
1,00 0,800 0,000 7,148 35,671

6 0,00 0,000 -0,000 0,000 -59, 840
1,00 2,500 0,000 0,000 -59,614

7 0,00 0,000 0,000 -0,000 14,223
1,00 0,800 -0,000 -0,000 14,295

8 0,00 0,000 0,000 -7,148 35,671
1,00 0,800 -9,454 -16,487 35,671

9 0,00 0,000 -9,454 20,379 -1,222
0,73 1,744 8,335%* 0,023 -1,222

1,00 2,400 5,836 -7,638 -1,222

10 0,00 0,000 5,836 -2,625 3,818
1,00 0,800 -0,000 -11,964 3,818

11 0,00 0,000 0,000 1,222 -17,328
1,00 2,500 3,054 1,222 -17,102

12 0,00 0,000 3,054 -3,818 -12,037
1,00 0,800 0,000 -3,818 -11, 964

13 0,00 0,000 0,000 0,018 -7,145
0,53 0,597 0,005* -0,001 -7,125

0,48 0,544 0,005* 0,001 -7,127

1,00 1,131 -0,000 -0,018 -7,108

14 0,00 0,000 0,000 0,018 -52,155
0,53 0,597 0,005* -0,001 -52,174

0,48 0,544 0,005* 0,001 -52,173

1,00 1,131 -0,000 -0,018 -52,192

15 0,00 0,000 0,000 0,018 -52,192
0,53 0,597 0,005* -0,001 -52,172

0,48 0,544 0,005%* 0,001 -52,174

1,00 1,131 -0,000 -0,018 -52,155

16 0,00 0,000 0,000 0,018 -7,108
0,53 0,597 0,005* -0,001 -7,127

0,48 0,544 0,005* 0,001 -7,126

1,00 1,131 -0,000 -0,018 -7,145

* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : Skala 1:120

27 8 3 12 13 5

R ZN

s

1222 4 4 6 1,222
> 2 A <
t T t
17,328 17,328

59,840



REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+A

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 1,222 17,328 17,371
4 -0,000 59,840 59,840
6 -1,222 17,328 17,371

Pret nr 4 — ptatew 14x20cm

z
)
Y =Y 8 -9454
S ]
768
A ® B

z

S N 3

| 10 | I

Obciazenie prostopadte do ptaszczyzny uktadu:
Przyjgto charakterystyczne warto§ci momentdéw przyweztowych M, = 0,000 i My, = 0,000 kNm oraz obciazenia
roztozonego na catej dtugosci preta q = 0,700 kN/m. Przyjeto staty moment skrecajacy Mior = 0,000 kNm. Czgsciowy
wspolczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi ys = 1,42.
Sprawdzenie nosnosci preta nr 4
Nosnos¢ na sciskanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,40 m, przy obciazeniach ,,A”.
No$nos¢ na Sciskanie:
0cod=N/Ay=1,222/280,00 x10= 0,04 < 7,02 =0,724%9,69 =K f ¢4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,40 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,A”

(¢) (e} (¢}
c,0,d km m,z,d " myd _ 0,04 +07x 0,00 + 10,13 =0919<1
Key feod foza  Toya  1,019x9,69 11,08 11,08
(e} O (e)
c00  y_mzd g —mvd 004 000 L0013 5641
Keofeod Tz fyd 0724x969 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:

Whyniki dla x,=2,40 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,A”.

Warunek statecznosci: oma =M/W=9454/93333 x10° = 10,13 < 11,08 = 1,000% 11,08 = K ¢it fmg
Nosnos¢ dla x,=2,40 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,A”:

(0} (¢}
m,y.d +km mzd _ 10,13 +0,7x 0,00 =0914<1
frny.d foza 11,08 11,08
(e} (e}
k m—'y'd_l’_m—’z'dzo x10,13 + 0100 :O,G40<l

" foyd  fmza | 11,08 11,08
No$nos¢ ze sciskaniem dla x,=2,40 m; X,=0,00 m, przy obciazeniach ,,A”:

2
(& &) (o)
cod  Omyd ) Omzd 0042 1013 o 000 _g1s g

m ]
f foza 9,692 11,08 11,08

2
fc,O,d m,y.d

2
Ocod , | Omyd | Omzd _0,042 +07 1018 000 _gpeancq
m y - Y,
foyd  Tmza 9,692 11,08 11,08

2
fc,O,d
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Nos$nos$¢ na scinanie:
Whyniki dla x,=2,40 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,A”.
Warunek no$nosci

[ 2 2
4= \%zd T Tyd =.1,092+ 0,062 =1,09<1,15=1,000x1,15=k, fyq

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla x,=0,75 m; x,=1,65 m, przy obciazeniach ,,A”.
Uzfin = -0,2 +-10,4 = 10,6 < 16,0 = U net fin
Uyfin = 00+09=09<16,0= U net fin

2 2

Uy fin + uy,fin =.9,32+0,82 =10,6<16,0 = Upetfin

Ufin =

Pret nr 6 — stup 14x14cm

z B
N ®
— /
/
/
/
/
/
/
y =Y 2 /
h /
/
/
/
/
al //
z &
| 20 | A

Sprawdzenie nosnosci preta nr 6
Nos$nos¢ na sciskanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,50 m, przy obciazeniach ,,A”.
No$no$¢ na $ciskanie:
0c0d=N/Ag=59,840/ 196,00 x10 = 3,05 < 3,19 =0,329x9,69 =k . f, 04

POZ. 2.3 PODCIAG STALOWY

WEZEY : Skala 1:150
3_ 1 2_
A P’y 2
\ | |
‘ 5,680 ‘ 5,670 | H=11.350
PRETY i PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:150
1 1
b > P’y 1 2
\ | |
‘ 5,680 ‘ 5,670 | H=11.350

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub; 22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m] : Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 10 1 2 5,670 0,000 5,670 1,000 1 2 I 300
2 01 3 1 5,680 -0,000 5,680 1,000 1 2 I 300
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiakl:
1 138,2 22496 19600 1307 1307 30,0 2 St3S (X,Y,V,W)
OBCIAZENIA: Skala 1:150
42,360 42,360 42.360
26,878 N 26,878 ] 26,878
i > A 1 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,12
1 Skupione 0,0 42,360 1,11
1 Liniowe 0,0 26,878 26,878 0,00 5,67
0.1.2. Stro p=4,450*6,040
2 Liniowe -0,0 26,878 26,878 0,00 5,68
0.1.2. Stro p=4,450*6,040
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,41
1 Skupione 0,0 42,360 5,11
1 Skupione 0,0 0,000 2,83
2 Skupione -0,0 42,360 2,78

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vf
Ciezar wi. 1,10
A -"od dachu" Zmienne 1 1,00 1,12
B -"od stropu" Zmienne 1 1,00 1,41
MOMENTY : Skala 1:150

ASUTHE IS

80,125
128,10¢ '

SI#Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wl.+AB

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 132,781 0,000
0,48 2,727 169,008~ -0,015 0,000
1,00 5,670 0,000 -151,843 0,000
2 0,00 0,000 0,000 119,377 0,000
0,49 2,780 210,932* 32,373 0,000
1,00 5,680 0,000 -118,116 0,000

* = Wartoséci ekstremalne



151,843

REAKCJE PODPOROWE : Skala 1:150
3‘ 1 2‘
A A A
119,377 T
250,896
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Ciezar wi.+AB

Obciazenia obl.:

Wezel H[kN] V[kN]
1 0,000 250,896
2 0,000 151,843
3 0,000 119,377
Pret nr 2
Przekroj: 2 1300
X
— —— o
Y= y 3000
. . L
X
| 3750 |

Potaczenie gatezi:

250,896
151,843
119,377

Wymiary przekroju:

1300 h=300,0 g=10,8 s=125,0 t=16,1 r=10,8.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=22495,7 Jyg=19600,0 A=138,20 ix=12,8 iy=11,9
Jw=181151,3 Jt=106,8 is=17,5.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=205 MPa dla
g=16,1.

Sily przekrojowe:

xa = 2,780; xb = 2,900.

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: AB
N = 0,000 kN,

M, = 210,932 kNm, V, = 32,373 kN.

Naprezenia w skrajnych widknach:

oy =161,4 MPa o¢=-161,4 MPa.

Przyjeto, ze gatezie polaczone sa przewiazkami o szerokosci b = 100,0 mm i grubosci g = 12,0 mm w odstgpach

I; = 500,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).
Smuktos¢ gatezi:

A,=A1=11/i,=500,0/25,6 = 19,53

Ap=84/215/ fs = 84x.| 215/ 205 =86,02

Wspolezynniki redukcji no$nosci:

Wspotczynnik niestatecznosci dla $cianki przy Sciskaniu wynosi ¢, = 1,000. Wspotczynnik niestatecznosci gatezi

WYNosi:
A=Mnl 2 =1953/86,02

=0,227 = ¢ =0,995.

W zwiazku z tym wspodtczynniki redukeji no§nosci wynosza:

- dla zginana wzgledem osi Y:
Smuklo$¢ zastepeza preta:

Wy = 1,000

- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadiej do osi X

A=lwx [ ix=5680,0/127,6 = 44,52

Im=\ 2+ A mi2 =452

- Am 4862
ﬂm‘g,p‘/%‘ 86,02

Nosnos¢ przewigzek:

xa = 0,000; xb =5,680.

Przewiazki prostopadte do osi X:
Q=1,2V=1,2x0,000 = 0,000 kN

2119532 = 4862

x~/0995 =0564

Q>0,012 A fy=0,012x138,20x205x10™" = 33,997 kN

Przyjeto Q =33,997 kN
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Qlu 33,997x500,0 Qli  33997x05

= = ) L = M == Ty Y =

=" (m-Da  2x2-1x2500 33,997 kN 0= o 4,250 KNm
Vs =0,58 Ppv A fy= 0,58><1,000XO,9X100,0X12,0X215X10'3 = 134,676 kN

Mg = W fq = 12,0x100,0? / 6 x215%10° = 4,300 kNm

Vo = 33,997 < 134,676 = Vg Mo = 4,250 < 4,300 = Mg

Naprezenia:
xa = 2,780; xb =2,900.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o; = 161,4 MPa oc =-161,4 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 6 =00 4o =161,4 MPa y, = 1,000
- §cinanie wzdhuz osi X: Av=64,80cm? 1t =50 MPa Woy = 1,000

Warunki no$nosci:
Oec =6/ Yo + 40 =0,0/ 1,000 + 161,4 = 161,4 < 205 MPa
Tex =T/ You=15,0/1,000=5,0<118,9=0.58%x205 MPa

Jo2 +312 = /16147 +3x00% = 1614<205 MPa

Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:

K, = 1,000 Kp, = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla I, =5,680
lw=1,000x5,680 = 5,680 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 Kp, = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla I, =5,680
lw=1,000x5,680 = 5,680 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 5,680 m. Dlugos$¢ wyboczeniowa 1, = 5,680 m.

Sity krytyczne:

Ny n’ EJ _ 3,142x205x22495,7
T 5,680

n® EJ  3,142x205x19600,0
N 5,6802

107 =14107,739 kN Ny = 10 =12291,730 kN

1 (n?Ele 1 3,142x205x181151,3 , -2 AN
NZ:_( = +GJTj: 17’52( 5 680° 102 +80x106,8x102 ) = 1,000000E+20 kN

Nosnosé¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,780; xb =2,900.
- wzgledem osi Y Mr= wW,fy= 1,000x1306,7x205%10° = 267,867 kNm

Wspodtczynnik zwichrzenia dla A L = 0,000 wynosi ¢_=1,000
Warunek nosnosci (54):

My _ 210932
Mry 267,867

Nos$nos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 0,000; xb = 5,680.
- wzdhuz osi X
Vi = 0,58 gy Ay g = 0,58x1,000%64,8x205x10™ = 770,472 kN
Vo = 0,3 Vg = 231,142 kN
Warunek nos$nosci dla Scinania wzdhuz osi X:
V =119,377 < 770,472 = Vg
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktdérym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,780; xb = 2,900.
- dla zginania wzgledem osi Y: V,=32,373<231,142 =V,
MR,V = Mg = 267,867 kNm
Warunek nosnosci (55):

My 210,932

Mgy, v T 267,867
Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb = 5,680.
Przyjeto szerokos$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Napregzenia $ciskajace w srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukceji nosnosci wynosi:
N = 1,000

=0,787<1

=0,787<1
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Nosnosc¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw M fg = 234,6x10,8x1,000x205x 107 = 519,444 kN
Warunek nosnosci srodnika:
P =0,000 < 519,444 = Prw
Zlozony stan srodnika
xa = 2,780; xb = 2,900.
Sity przekrojowe przypadajace na $rodnik i nosnosci srodnika:

Nw =0,000 Nrw = 544,982 kN
Mw = 14,446 Mgw = 22,358kNm

\% =32,373 Vg =770,472 kN
P = 0,000 Pre = 481,495 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostana zebra w miejscu wystepowania sity skupionej (P = 0).
Wspotczynnik niestateczno$ci $cianki wynosi: ¢, = 1,000.
Warunek nosnosci srodnika:

Nw Mw P ., Ne Mw, P V.,
—+ +—) -3 (—+ +(—) =
( Nrw  Mrw PRC) @( Nrw MRW) PRrec (VR)
0,000 14,446 0,000 0,000 14,446 . 0,000

) 2 - 3x1,000%(

+

32373 2 _0419<1

( 544,982 * 22,358 * 481,495 544982 = 22,358 ) 481,495
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 13,4 mm
ag = 1/250=5680/250 = 22,7 mm
amax = 13,4 < 22,7 = a4

UWAGA:
NA ETAPIE WYKONAWSTWA NALEZY W PODCIAGU

* (70472

SKORYGOWAC

ROZSTAW PRZEWIAZEK Lt ACZACYCH BELKI I300PN - POWINNY ONE
BYC WYKONANE Z BLACHY 100x12mm O ROZSTAWIE 500mm.

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH

PROJEKTOWAL

mgr inz. Marcin Andrzejewski

SPRAWDZIL

mgr inz. Pawet Chmielewski
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